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Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde

Vielen Dank, dass Sie sich fiir unsere Produkte entschieden haben und
unserem Unternehmen vertrauen!

In der vorliegenden Montage- und Betriebsanleitung finden Sie alle
wesentlichen Informationen zu lhrem Produkt. Wir sind bestrebt, die
Informationen mdglichst pragnant und versténdlich darzustellen. Sollten Sie
trotzdem Fragen oder Anregungen haben, zégern Sie bitte nicht mit uns Kontakt
aufzunehmen. Wir sind fur jede Anregung dankbar.

Unser Team steht Ihnen bei Fragen rund um lhre Smartrotationsmodule und
weiteren Lésungen jederzeit zur Verfigung.

Bei der Integration unserer Geréte in Ihre Maschinen oder Anlagen wiinschen
wir Ihnen viel Erfolg!

Mit freundlichen Griissen

Ilhr Afag-Team

Technische Anderungen vorbehalten

Die Smartrotationsmodule der Afag Automation AG wurden nach dem Stand
der Technik konzipiert. Im Hinblick auf die stéandige technische
Weiterentwicklung und Verbesserung unserer Produkte behalten wir uns das
Recht auf technische Anderungen jederzeit vor.

Updates unserer Dokumentationen

Die auf unserer Webseite veroffentlichten Anleitungen, Produktdatenblatter
und Kataloge werden laufend aktualisiert.

Bitte beachten Sie, dass diese digitalen Informationen somit stets aktueller
sind als die entsprechenden Printversionen.

© Copyright 2022 Afag Automation AG

Alle Inhalte dieser Montageanleitung, insbesondere Texte, Fotografien und
Grafiken sind urheberrechtlich geschitzt. Alle Rechte, einschliesslich der
Vervielfaltigung - auch auszugsweise -, Veroffentlichung, Verbreitung
(Zuganglichmachung gegeniiber Dritten), Bearbeitung und Ubersetzung,
bleiben vorbehalten und bedirfen einer vorherigen schriftlichen Genehmigung
durch die Afag Automation AG.

Afag Automation AG
Luzernstrasse 32
CH-6144 Zell (Schweiz)
Tel.: +41 62 959 86 86
e-mail: sales@afag.com
Internet: www.afag.com
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1 Allgemeines

1.1 Inhalt und Zweck der Montageanleitung

Die vorliegende Montageanleitung enthalt wichtige Informationen zur Montage,
Inbetriebnahme, Funktionsweise und Wartung fur einen sicheren und effizienten
Umgang mit dem Smartrotationsmodul SREH-50-I0L.

Durch die konsequente Anwendung der in der Montageanleitung aufgefiihrten
Punkte soll folgendes erreicht werden:

dauerhafte Betriebssicherheit des Smartrotationsmoduls,
optimale Funktionsweise des Smartrotationsmoduls,

rechtzeitige Erkennung und Behebung von Méangeln (dadurch Reduzierung
der Instandhaltungs- und Reparaturkosten),

Verlangerung der Lebensdauer des Smartrotationsmoduls.

Die Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundséatzlichen Verstandnis
und kénnen von der tatsachlichen Ausfihrung abweichen.

1.2 Symbolerklarung

Die Sicherheitshinweise in dieser Montageanleitung sind durch ein Piktogramm
und ein Signalwort gekennzeichnet. Die Sicherheitshinweise bringen das
Ausmass der Gefahrdung zum Ausdruck.

GEFAHR

Gefahr!

Dieser Hinweis weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation hin, die zum
Tod oder zu schweren Verletzungen fihrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG

Warnung!

Dieser Hinweis weist auf eine mdglicherweise gefahrliche Situation hin, die
zum Tod oder zu schweren Verletzungen fuhren kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

HINWEIS

Vorsicht!

Dieser Hinweis weist auf eine mdglicherweise gefahrliche Situation hin, die
zu geringfiigigen oder leichten Verletzungen filhren kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

Dieser Hinweis weist auf eine mdgliche Geféahrdung hin, die zu Sach- und
Umweltschaden fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.
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Dieser Hinweis enthalt nltzliche Tipps sowie Informationen fur einen sicheren
und sachgerechten Gebrauch des Smartrotationsmoduls.

Darstellung weiterer Warnzeichen:

In der Montageanleitung werden zudem - sofern erforderlich - folgende
genormte Symbole zur Anzeige der verschiedenen Gefahrenarten verwendet.

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung.

Warnung vor heisser Oberflache, die bei Berihrung zu
Verbrennungen fihren kann.

Warnung vor gefahrlichen Bewegungen, die zu Hand-
verletzungen fuhren kénnen.

Warnung vor magnetischem Feld.

Warnung vor Verletzungen durch wegfliegende Teile.

tdd dd e

1.3 Weitere Kennzeichnungen

In der Dokumentation wird folgende Darstellungsform zur Kennzeichnung von
Handlungsanweisungen, Ergebnissen, Verweisen u.a. verwendet.

Darstellung Erlauterung
1. Handlungsanweisung (Schritte ...)
= Resultate von Handlungsanweisungen
=) Verweise auf Abschnitte
| Aufzéhlungen ohne Reihenfolge
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1.4 Mitgeltende Dokumente

Jedem Smartrotationsmodul wird ein sicherheitstechnisches Informationsblatt
beigefligt. Dieses Informationsblatt ist von jeder Person, die Arbeiten an und
mit dem Smartrotationsmodul ausfiihrt, sorgfaltig zu lesen.

1.5 Gewahrleistung

1.6 Haftung

Die Gewahrleistung auf Afag Handhabungskomponenten und Handhabungs-
systeme betragt:

= 24 Monate ab Inbetriebnahme, jedoch maximal 27 Monate ab Auslieferung.

= Verschleissteile sind von der Gewéahrleistung ausgenommen (Der Kunde hat
Anspruch auf ein mangelfreies Produkt. Das gilt auch fur Zubehor und
Verschleissteile, wenn diese mangelhaft sind. Von der Gewéhrleistung
ausgenommen ist der normale Verschleiss).

Die Gewahrleistung umfasst den Ersatz bzw. die Reparatur von defekten Afag
Teilen. Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen.

Die Gewahrleistung erlischt in folgenden Fallen:
= Nicht bestimmungsgemasse Verwendung.

= Nichtbeachten der Hinweise in der Montageanleitung bezlglich Montage,
Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung.

= Unsachgemasses Montieren, in Betrieb nehmen, Bedienen und Warten.

= Eigenstandige Reparaturen, bauliche Veradnderungen ohne vorherige
Einweisung durch die Afag Automation AG.

= Entfernen der Seriennummer am Produkt.
= Mangelhafte Uberwachung von Verschleissteilen.

= Nichtbeachten der EG-Maschinenrichtlinie, der UVV, der VDE-Richtlinie
sowie der Sicherheits- und Montagehinweise.

An den Smartrotationsmodulen dirfen keine Anderungen vorgenommen
werden, die nicht in dieser Montageanleitung beschrieben oder von der Firma
Afag Automation AG schriftlich genehmigt worden sind.

Bei unsachgeméssen Veranderungen oder bei unsachgeméasser Montage,
Installation, Inbetriebnahme (Betrieb), Wartung oder Reparatur bernimmt die
Firma Afag Automation AG keine Haftung.

1.7 Unterstlitzungstools

Auf der Homepage www.afag.com stehen folgende Unterstiitzungstools fiir die
Auslegung und Inbetriebnahme des Smartrotationsmoduls fir lhre spezifische
Anwendungen zur Verfugung:

® PerfectCycle = Auslegung der Verfahrzeit fir Ihre Anwendung
® CAD = Fur Ihre Konstruktion
® EPLAN= Fur Ihre Elektroplanung

®  Funktionsbausteine = Fur lhre Inbetriebnahme
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Allgemeines

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick tiber alle wichtigen Sicherheitsaspekte fir
den sicheren und sachgerechten Gebrauch des Smartrotationsmoduls sowie
den optimalen Schutz des Personals.

Voraussetzung fur den sicherheitsgerechten Umgang und den stérungsfreien
Betrieb der Module ist die Kenntnis der grundlegenden Sicherheitsvorschriften.

Jede Person, die sich mit der Montage, Inbetriebnahme, Instandhaltung und
Betrieb der Gerate befasst, muss das komplette Benutzerhandbuch,
inshesondere das Kapitel Sicherheitshinweise, gelesen und verstanden haben.

Daruber hinaus sind die fir den Einsatzort/Betrieb geltenden Regeln und
Vorschriften zur Unfallverhiitung (UVV) zu beachten.

Bei unsachgemasser Verwendung konnen Gefahren fir Leib und Leben des
Benutzers oder Dritter bzw. Beeintréachtigungen an der Anlage oder an anderen
Sachwerten entstehen.

Die Nichtbeachtung der in dieser Anleitung aufgefiihrten Anweisungen und
Sicherheitshinweise kann zu erheblichen Gefahrdungen fiihren!

2.2 Bestimmungsgemasse Verwendung

Die Smartrotationsmodule dienen der stossfreien Drehbewegung von Lasten in
nicht explosionsgefahrdeter Umgebung und in dem fir dieses Modul definierten
Umgebungs- und Einsatzbedingungen (2Kapitel 3 Technische Daten).

Die Smartrotationsmodule sind ausschliesslich flr das Drehen von Nutzlasten
bestimmt, die bei der Manipulation keine Gefahr flir Personen, Sachen oder die
Umwelt darstellen. Die Module kénnen in Kombination mit anderen Modulen als
Pick and Place-Station eingesetzt werden.

Jeder Uber die beschriebene Verwendung hinausgehender Gebrauch gilt als
nicht bestimmungsgemass.

Zur bestimmungsgemassen Verwendung gehdren auch:
= das Beachten séamtlicher Hinweise dieser Montageanleitung,

= die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsarbeiten sowie der
Spezifikationen in den Datenblattern,

= die ausschliessliche Verwendung von Originalteilen.

2.3 Vorhersehbare Fehlanwendung

Als Fehlanwendung gilt jede Uber die bestimmungsgemasse Verwendung
hinausgehende Benutzung der Smartrotationsmodule.

Als Fehlanwendung gilt vorliegend insbesondere:

= Der Einsatz in explosionsgefahrdeter Atmosphére

Montageanleitung DE B SREH-50-IOL B 06.06.2023 ® V1.0



) afag

Grundlegende Sicherheitshinweise

WARNUNG

Verletzungsgefahr bei nicht bestimmungsgemasser Verwendung!

Die nicht bestimmungsgemasse Verwendung der Smartrotationsmodule stellt
eine Gefahrenquelle fir das Personal dar.

= Die Smartrotationsmodule nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie
bestimmungsgemass, sicherheits- und gefahrenbewusst unter Beachtung
der Montageanleitung verwenden!

» Insbesondere Stdrungen, welche die Sicherheit beeintrachtigen kénnen,
sind umgehend zu beseitigen.

Bei nicht bestimmungsgemasser Verwendung kénnen Risiken auftreten. Far
Schaden aus nicht bestimmungsgemasser Verwendung:
= tragt der Anlagenbetreiber die alleinige Verantwortung,

= Ubernimmt der Hersteller der Smartrotationsmodule keinerlei Haftung.

2.4 Verpflichtungen des Betreibers und des Personals

2.4.1 Montageanleitung beachten

Grundvoraussetzung fur den sicheren und sachgerechten Umgang mit den
SREH-50-I0L ist die Kenntnis der grundlegenden Sicherheitshinweise.

Die vorliegende Montageanleitung, insbesondere die darin enthaltenen
Sicherheitshinweise, ist von allen an und mit den Smartrotationsmodulen
arbeitenden Personen zu beachten.

2.4.2 Verpflichtungen des Betreibers

Der Betreiber der Smartrotationsmodule muss zusétzlich zu den Sicherheits-
hinweisen in dieser Anleitung, die flir den Einsatzbereich der Module gultigen
Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und Umweltschutzvorschriften beachten.

Der Betreiber verpflichtet sich, nur Personen an den Smartrotationsmodulen
arbeiten zu lassen, die:

= Uber die erforderliche fachliche Qualifikation und Erfahrung verfiigen,

= mit den grundlegenden Vorschriften Uber Arbeitssicherheit und
Unfallverhiitung vertraut sind,

= in die Handhabung der Smartrotationsmodule eingewiesen sind,
= die vorliegende Montaganleitung gelesen und verstanden haben.
Der Betreiber verpflichtet sich weiterhin:

= Sicherheits- und gefahrenbewusstes Arbeiten des Personals unter
Beachtung der Montageanleitung regelmassig zu kontrollieren,

= sicherzustellen, dass die Montageanleitung sténdig bei der Anlage, in die die
Module eingebaut wurden, griffbereit aufbewahrt wird,

= erganzend zur Montageanleitung allgemeingiiltige, gesetzliche und sonstige
verbindliche Regelungen zu beachten und anzuweisen,

= die erforderliche personliche Schutzausriistung (z. B. Schutzhandschuhe)
bereitzustellen und anzuweisen.
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2.4.3 Verpflichtungen des Personals

Alle mit Arbeiten an den Modulen beauftragten Personen verpflichten sich:

= Diese Montageanleitung und insbesondere das Kapitel Sicherheit zu lesen
und zu beachten,

= die Vorschriften Giber Arbeitssicherheit/Unfallverhiitung zu beachten,
= alle Sicherheits- und Warnhinweise an den Modulen zu beachten,
= jede sicherheitsbedenkliche Arbeitsweise zu unterlassen.

Zudem verpflichtet sich das Personal die zur Ausfiihrung der Tatigkeiten
vorgeschriebene personliche Schutzausriistung (= Abschnitt 2.6) zu tragen.

2.5 Personalanforderungen

2.5.1 Qualifikation des Personals

Die in der Montageanleitung beschriebenen Tétigkeiten stellen bestimmte
Anforderungen an die Qualifikation des Personals dar.

Ein unzureichend qualifiziertes Personal kann die Risiken beim Umgang mit den
Smartrotationsmodulen nicht einschatzen und setzt sich und andere dem Risiko
schwerer Verletzungen aus. Fur die Ausfuhrung der beschriebenen Tatigkeiten
an den Smartrotationsmodulen darf nur entsprechend qualifiziertes
Fachpersonal zugelassen werden.

Personen, deren Reaktionsfahigkeit aufgrund der Einnahme von Medikamenten
0.4. eingeschrénkt ist, dirfen mit den Modulen nicht interagieren.

Die vorliegende Montageanleitung richtet sich an Fachkréfte (Installateure,
Systemintegratoren, Wartungspersonal, Techniker), an Elektrofachkrafte sowie
an das Bedienpersonal.

Nachfolgend werden die in dieser Anleitung verwendeten Personal-
Qualifikationen zur Ausfihrung der verschiedenen Tatigkeiten erlautert.

Fachkraft:

Die Fachkraft ist aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Schulung und/oder
Erfahrung sowie Kenntnis der einschlagigen Normen und Bestimmungen in
der Lage, die erforderlichen Tatigkeiten auszufiihren und dabei mdgliche
Gefahren selbststandig zu erkennen und Gefahrdungen zu vermeiden.

Elektrofachkraft:

Die Elektrofachkraft ist aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Schulung
und/oder Erfahrung sowie Kenntnis der einschlagigen Normen und
Bestimmungen in der Lage, Arbeiten an elektrischen Anlagen auszufiihren
und dabei mégliche Gefahren selbststéandig zu erkennen und zu vermeiden.

Bedienpersonal (geschultes Personal):
Das Bedienpersonal ist in geeigneter Weise ausgebildet, qualifiziert durch

Wissen und praktische Erfahrung sowie mit den notwendigen Anweisungen
versehen, die es ermdglichen, die erforderliche Tatigkeit sicher auszufihren.
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2.6 Personliche Schutzausriistung (PSA)

Die personliche Schutzausriistung dient dazu, das Personal vor Gefahren zu
schutzen, die dessen Sicherheit bzw. Gesundheit bei der Arbeit beeintréchtigen
konnten.

Das Personal muss bei der Durchfuhrung der Arbeiten an den
Smartrotationsmodulen, soweit durch die Tatigkeit oder durch Vorschriften
gefordert, die vom Betreiber zugewiesene personliche Schutzausriistung
tragen. Das Personal ist weiterhin verpflichtet:

= die zur Verfligung gestellte «Persdnliche Schutzausriistung» bestimmungs-
gemass zu verwenden,

= diese regelmassig auf ihren ordnungsgemassen Zustand zu prifen und

= festgestellte Mangel an der PSA dem Verantwortlichen am Einsatzort
unverziglich zu melden.

Personliche Schutzausriistungen und das jeweilige Gebotszeichen:

Arbeitsschutzkleidung ist eine enganliegende geschlossene
@ Schutzkleidung und dient zum Schutz des Personals wahrend

der Ausfuihrung der Téatigkeiten.

Schutzhandschuhe schitzen die Hande vor Abschirfungen,
Einstichen sowie vor Verbrennungen an heissen Oberflachen.

Sicherheitsschuhe schiitzen die Flsse vor Quetschungen,
herabfallenden Teilen sowie Ausgleiten auf rutschigem
Untergrund.

Gehorschutz schitzt das Gehor vor hoher Larmbelastung und
beugt Gehérschaden vor.
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2.7 Umbauten und Veranderungen

Es dirfen keine Verédnderungen an den Smartrotationsmodulen vorgenommen
werden, die nicht in dieser Montageanleitung beschrieben oder von der Firma
Afag Automation AG schriftlich genehmigt worden sind.

Bei eigenméachtigen Veradnderungen oder unsachgemasser Montage,
Installation, Inbetriebnahme (Betrieb), Wartung oder Reparatur Gbernimmt die
Firma Afag Automation AG keine Haftung.

Fihren Sie keine Anderungen oder Umbauten an den Modulen ohne
Rucksprache und vorherige schriftliche Zustimmung von Afag Automation AG
durch.

2.8 Grundsatzliche Gefahren / Restrisiken

Nachfolgend werden die Restrisiken aufgefiihrt, die trotz sicherer Konstruktion
und der vorgesehenen technischen Schutzeinrichtungen ein unvermeidbares,
durch die Verwendung der Smartrotationsmodule gegebenes, nicht
offensichtliches Restrisiko darstellen.

Zur Vermeidung von Sachschaden sowie geféhrlichen Situationen fur das
Personal, sind die Sicherheitshinweise in diesem Kapitel sowie in den weiteren
Abschnitten dieser Anleitung zu beachten.

2.8.1 Allgemeine Gefahren am Arbeitsplatz

Die Module sind nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheits-
technischen Regeln konstruiert. Dennoch kénnen bei einer unsachgemassen
Verwendung der Smartrotationsmodule Gefahrdungen entstehen:

= fir Leib und Leben der Bediener oder Diritter,
= an den Smartrotationsmodulen selbst,

= am Material bzw. an Sachwerten.

Die Montageanleitung stets am Einsatzort fir das Personal griffbereit
aufbewahren! Des Weiteren gilt:

= Allgemeine und o6rtliche Regelungen zu Unfallverhitung und Umweltschutz
beachten.

= Sicherheitstechnisches Informationsblatt der Module beachten.

WARNUNG

Gefahr bei Einsatz in ungeeigneter Umgebung!

Die Module sind fiir den Einsatz in nicht explosionsgeféahrderter Umgebung
konzipiert.

= Module nicht in einer explosionsgefahrdeten Umgebung einsetzen!

12 - 48
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Verletzungsgefahr durch Erfassen!

Rotative Bewegungen des Moduls kdénnen Kleidungsstiicke, Haare oder
Materialien erfassen und Personen verletzen.

= Wartung und Pflege nur von qualifiziertem Fachpersonal ausfuhren lassen.
= Personliche Schutzausristung (Arbeitsschutzkleidung) tragen.

Verletzungsgefahr durch unbeabsichtigte Bewegungen!

Beim Anschliessen und beim Betrieb der Module kénnen unvorhersehbare
Bewegungen Personen- oder Sachschaden verursachen.

= Es darf nur Fachpersonal mit oder an Modulen tatig werden.

2.8.2 Gefahren durch elektrische Energie

GEFAHR

Gefahr durch Stromschlag!

Sofern Arbeiten an elektrischen Komponenten erforderlich sind, ist zu
beachten, dass unfachméannisch ausgefiihrte Arbeiten zu schweren bzw.
todlichen Verletzungen fuhren.

= Arbeiten an elektrischen Anlagen dirfen nur von einer Elektrofachkraft oder
von unterwiesenen Personen unter Leitung und Aufsicht einer Elektro-
fachkraft geméss den elektrotechnischen Regeln durchgefihrt werden.

2.8.3 Gefahren durch Magnetfelder (Auswirkungen auf medizinische Implantate)

GEFAHR

Gefahr durch Magnetfelder!

Durch den eingebauten Dauermagneten entstehen starke Magnetfelder um
das Modul, die medizinische Implantate, wie z.B. Herzschrittmacher oder
Defibrillatoren beeinflussen bzw. in ihrer Funktion beeintrachtigen kénnen.

= Personen mit medizinischen Implantaten missen einen Sicherheitsabstand
von mindestens 10 [cm] einhalten!
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2.8.4 Gefahren durch hohe Temperaturen

Verbrennungsgefahr durch erhitztes Gehause!

Das Geh&use des Moduls kann bei einer Raumtemperatur von 20-25 °C im
Betrieb eine Temperatur von ca. 60°C erreichen. Diese Temperatur steigt
weiter an, je hoher die Umgebungstemperatur ist.

= Geh&use nicht bertihren bzw. Schutzhandschuhe tragen

» Es dirfen keine temperaturempfindlichen Teile anliegen oder befestigt
werden

= Gehduse vor dem Berihren ohne Schutzhandschuhe auf
Umgebungstemperatur abkihlen lassen.

2.8.5 Gefahren durch Mechanik

Quetschgefahr durch bewegliche Bauteile!
Gliedmassen kdnnen durch bewegliche Bauteile gequetscht werden!

= Arbeiten an und mit den Smartrotationsmodulen dirfen nur durch
qualifiziertes Fachpersonal ausgefihrt werden.

= Im Normalbetrieb niemals in die Anlage hineingreifen!
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3 Technische Daten

3.1 Masszeichnung SREH-50-10L
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Abb. 1 Masszeichnung Smartrotationsmodul SREH-50-10L

Montageanleitung DE B SREH-50-IOL B 06.06.2023 B V1.0 15-48



O afag

Technische Daten

3.2 Technische Daten SREH-50-I0L

Befestigungsraster hinten 38x38 mm
Befestigungsraster Flansch 20x20,30x30und 38 mm
Befestigungsraster Seite 38 mm
Betriebstemperatur 10-35°C
Min. / Max. Umgebungstemperatur 0-50°C
Lagerungstemperatur 5-50°C
Luftfeuchtigkeit <90 %
Bestellnummer 50503985
Eigengewicht 0.6 kg
Maximale Nutzlast axial™ 1350 N
Maximale Nutzlast radial™ 790 N

Leerlaufdrehzahl (kontinuierlich - maximal)
Drehmoment (kontinuierlich - maximal)
Nenndrehzahl™*

640 min' / 716 min"!
0.45Nm / 0.90 Nm
480 min-!

Nenndrehmoment™” 0.17 Nm

Max. Massentragheitsmoment 15x 10% kgm?
Max. dynamisches Kippmoment 9 Nm
Wiederholgenauigkeit” +0,015°
Radialer Rundlauf 0.009 mm
Axialer Rundlauf 0.023 mm
Drehwinkel )

Hohlwelle @8.5mm
Stromloser Multiturn 4-fach
Nennstrom 3A

Max. Strom 5A
Betriebsspannung 24VDC
Statusanzeige LED-Ring
Kommunikationsschnittstelle |0 Link, Portkl. B, COM 3
Larmpegel <65 dB(A)
Schutzart IP IP 50
Reinraumklasse 1SO 14644-1 Klasse ISO 6
Einbaulage -

*  Wird bei zentrischer Last nach entsprechender Ausregelzeit erreicht

** Die oben genannten Maximalwerte sind abhdngig von der Anwendung und diirfen nicht kombiniert werden. Wenden Sie sich im Zweifelsfall an Ihren Afag Partner.

*** Nennwerte gelten bei Nennspannung, bei 22°C Umgebungstemperatur und ohne Reduktion des Warmewiderstandes

Die technischen Daten beziehen sich auf Afag Standard-Testbedingungen.

Produktkonformitit: RoHS-Richtlinie 2011/65/EU und REACH VO (EG) 1907/2006

Im Lieferumfang inbegriffen Zubehor
(Katalog HT Zubehar) (Katalog HT Zubehar)
= 2x Montageschraube M5x55 = Sensoraktorkabel-S4

= 2x Zentrierhilse @8x3.5

= 2x Senkkopfschraube M4x5
= 2x Drehbegrenzung SREH-50
= 2 x Gewindestift M5x16

@ Mit H1 Schmierstoff ausgestattet = lebensmittelvertragliches Schmiermittel.
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3.3 Vorzugskombinationen SREH-50-10L

1.3 VPI57 1,2
1.3 VPI59 1,2
12 VP159 12
1 VP 157 12
1 VP 153 12
1.3 VPI159 12
1 VP 159 12
1 VP 158 12
1 VP 159 12

1.3 VP 157 1.2 <direct> 2
1.3 VP 157 1 < direct > 1
1.3 VP 159 2 VP151 2
1.2 VP 157 1.2 direct 1
12 VP 158 1.2 VP 163 2
3 «direct> 1,2 VP 157 2
3 WP 157 1 cdiect> 2
3 < direct > 2 < direct = 2
3 VP 157 1.2 o
3 WP 157 1.2 = disect= 1
3 VP 157 1.2 . 1
1
2
1
2
1
2

Anbauflachen
CS, ES 1] Hi SA UG, GM, 55, DG, PG, E, SGE
3 3 1 1
== ! @ E—: ‘LT H
PRAF, PMP-C PEZ, PDE FEL, PDL fibd, RE CR, RM 32, RE, SREH, R
E 3 3
ﬂ@' .m—?—ml In—:—nl | D] 3 1 D]]
- z ] E

Beachten 5ie die maglichen Anbaulagen der Module zueinander.
Erforderfiche Verbindungselernente und das Standerprogramm finden Sie in den Kapiteln «Verbindungselementes und
«5Standerprogramm .
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3.4

3.5

Modulbelastungen

Max. axiale Zugkraft (Fz dynamisch) 1350 N
Max. axiale Einpresskraft (Fz dynamisch) 1350 N
Max. Radialkraft (Fx dynamisch) 790N
Max. Kippmoment (Mx dynamisch) 9 Nm

Positionierzeit

0.35

03

0.25

Zeit [s]

Verfahrzeit-Diagramm SREH-50-10L Tragheit  Ausregel- Ausregel-
[gcm?] zeit* zeit
+0.1° [ms] +0.015°[ms]

0 30 100

1000 30 100

2000 35 100

360° 5000 40 100

- _f;z: 7500 40 100
o 8500 40 115
10000 45 125

12500 45 140

15000 50 150

i

5000 10000 15000

Massentragheitsmoment [gcm”2]

Das Verfahrzeit-Diagramm bezieht sich auf zentrische Lasten. Je nach
geforderter Positionstoleranz muss auf die Verfahrzeit im Diagramm die im
Diagramm dargestellte Verfahrzeit die Ausregelzeit addiert werden.

Die Tabelle neben der Grafik gibt die lastabhdngige maximale Ausregelzeit* fir
eine Positionstoleranz von +0,1° und %0,015° an. Die angegebenen Werte
gelten fir ein Wartezeit von 25ms. Im Auslieferungszustand ist das Ausregel-
Timeout auf 100ms konfiguriert. D.h. je nach Positionstoleranz und Last muss
diese ggfs. angepasst werden.

Bei einer geforderten Positioniertoleranz von +0,4° befindet sich der Antrieb
lastunabhangig bereits am Ende der Verfahrzeit stabil innerhalb des
Toleranzfensters. D.h. die Wartezeit kann auf Oms gesetzt werden und die
Positionierzeit entspricht somit der Verfahrzeit.

Die prazise Schwenkzeitkalkulation kann uber das Online Engineering-Tool
Afag PerfectCycle ermittelt werden www.perfectcycle.afag.com.
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4 Transport, Verpackung und Lagerung

4.1 Sicherheitshinweise zum Transport

Verletzungsgefahr beim Auspacken der Smartrotationsmodule!

Die Smartrotationsmodule sind in der Original-Kartonschachtel verpackt. Bei
falscher Handhabung kann das Modul beim Auspacken aus der
Kartonschachtel herausfallen und Gliedmassen verletzen.

= Smartrotationsmodule vorsichtig auspacken.

Die Sicherheitshinweise in @ Kapitel 2 «Grundlegende Sicherheitshinweise»
dieser Montageanleitung mussen ebenfalls beachtet werden.

4.2 Lieferumfang

Jedem Smartrotationsmodul wird zusatzlich zur Montage- und Betriebs-
anleitung ein sicherheitstechnisches Informationsblatt beigelegt.

Dieses Informationsblatt ist von jeder Person zu lesen, die Arbeiten mit und
am Smartrotationsmodul durchfihrt!

Abb. 2 Lieferumfang Smartrotationsmodule

Stck SREH-50-10L
1x  Smartrotationsmodul (Gewicht 0,6 kg)
2x  Zentrierhilse @8x3.5
2Xx  Montageschrauben M5x55 mm
2x  Drehbegrenzung SREH-50
2x  Gewindestift M5x16 mm
2x  Senkschraube M4x5 mm

1x Montage-/Betriebsanleitung
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4.3 Transport

Es wird keine Gewabhrleistung fir Schaden ubernommen, die durch einen
unsachgemassen Transport durch den Anlagenbetreiber verursacht wurden.

Fir den Transport und die Lagerung folgende Werte beachten:
= | agertemperatur: 0-50 °C
= Relative Luftfeuchtigkeit: < 90%, nicht kondensierend

4.4 Verpackung

4.5 Lagerung

Das Smartrotationsmodul wird in der Transportverpackung der Afag Automation
AG transportiert. Wird keine Verpackung der Afag Automation AG verwendet,
so muss das Smartrotationsmodul stoss- und staubgeschutzt verpackt werden.

HINWEIS

Gefahr fur die Umwelt durch falsche Entsorgung der Verpackung!

Durch eine falsche Entsorgung der Verpackungsmaterialien koénnen
Gefahren fur die Umwelt resultieren.

» Verpackungsmaterialien umweltgerecht sowie unter Beachtung der ortlich
geltenden Vorschriften entsorgen.

Bei Lagerung der Smartrotationsmodule Uber einen langeren Zeitraum folgende
Punkte beachten:

»= Smartrotationsmodule in der Transportverpackung lagern

= nicht im Freien lagern oder Witterungseinflissen aussetzen.
= Der Lagerraum muss trocken und staubfrei sein.

= Raumtemperatur des Lagerraums: 0-50 °C.

= Relative Luftfeuchtigkeit: < 90% nicht kondensierend

= Smartrotationsmodule reinigen und blanke Metallteile vor Korrosion mit
geeignetem Mittel schitzen.

= Smartrotationsmodule vor Schmutz und Staub schitzen.
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5 Aufbau und Beschreibung

5.1 Aufbau Smartrotationsmodul

Abb. 3 Aufbau des Smartrotationsmoduls

1. LED-Band 5. Status LED IO-Link

2. Elektronikgehause mit integr. Regler 6. 10-Link Stecker M12 Port Class B
3. Motorgehéuse 7. Getriebegehause

4. FE Anbindung Gewinde M3x6 mm 8. Abtriebsflansch

5.2 Produktbeschreibung

Das Smartrotationsmodul SREH-50-I0L ist ein hochkompaktes elektrisches
Smartrotationsmodul zum Drehen von Nutzlasten.

Der im Rotationsmodul integrierte Regler wird Uber einen 5-poligen 10-Link
angesteuert und ist mit zwei separaten, galvanisch getrennten Speisungen
ausgestattet — jeweils eine Speisung fir die Logik und eine fiir den Motor.

Das SREH-50-I0L kann endlos rotieren und ist mit einem Absolut-Encoder mit
4-fachem Multiturn ausgestattet.

Da kein externer Regler erforderlich ist, erfolgt der Anschluss des
Smartrotationsmoduls einfach Uber ein Verbindungskabel vom SREH-50-I0L
zum kundenseitig bereitgestellten 10-Link-Master. Dieses Verbindungskabel
dient sowohl der Spannungsversorgung als auch dem Signalaustausch.

Weitere technische Angaben finden Sie im Kapitel 3 Technische Daten in dieser
Montageanleitung.
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5.3 Zubehor

Lfd. Bezeichnung Bestellnummer
1 Verbindungsplatte VP 157 50572976
2 Verbindungsplatte VP 158 50572977
3 Verbindungsplatte VP 159 50572982
4 Verbindungsplatte VP 160 50573133
5 Verbindungsplatte VP 161 50547871
6 Verbindungsplatte VP 162 50547872
7 Sensoraktorkabel-S4-1.5m-0-0-2 50573863
8 Sensoraktorkabel-S4-1.5m-90-0-2 50573864
9 Sensoraktorkabel-S4-3m-0-0-2 50573865
10 Sensoraktorkabel-S4-3m-90-0-2 50573866
11 Sensoraktorkabel-S4-5m-0-open-2 50573867
12 Sensoraktorkabel-S4-5m-90-open-2 50573868
13 Sensoraktorkabel-S4-10m-0-open-2 50573870
14 Sensoraktorkabel-S4-10m-90-open-2 50573871
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6 Installation, Montage und Einstellungen

Beim SREH-50-I0OL handelt es sich um eine unvollstandige Maschine. Fir den
sicheren Betrieb missen die Module in das Sicherheitskonzept der Anlage
integriert werden.

Im Normalbetrieb muss sichergestellt sein, dass der Benutzer nicht in den
Arbeitsbereich des Smartrotationsmoduls eingreifen kann. Dies kann durch
geeignete Schutzmassnahmen (z.B. Umhausung, Lichtgitter) realisiert werden.

In den Sonderbetriebsarten muss sichergestellt werden, dass keine Gefahrdung
fur den Anlagenbediener besteht.

@ Fir den Einbau der SREH-50-I0OL in ein System ist der Anlagenbauer
verantwortlich!

6.1 Sicherheitshinweise zur Installation und Montage

Gefahr durch heisse Oberflachen!

An den Modulen kénnen hohe Oberflachentemperaturen von mehr als 60 °C
entstehen. Es besteht Gefahr von Verletzungen und Sachschéden.

= Gehduse nicht bertihren bzw. Schutzhandschuhe tragen!

= Es durfen keine temperaturempfindlichen Teile anliegen oder befestigt
werden!

= Vor BerUhren heisser Oberflachen ohne Schutzhandschuhe vergewissern,
dass die Oberflachen auf Umgebungstemperatur abgekihlt sind.

Verletzungsgefahr durch unbeabsichtigte Bewegungen!

Beim Anschliessen an die Steuerung sowie wahrend des Betriebes der
Smartrotationsmodule kann es zu unvorhersehbaren Bewegungen kommen,
die zu Verletzungen/Sachschaden fiihren kénnen.

= Vor Arbeiten am Smartrotationsmodul SREH-50-I0L sicherstellen, dass
die Motorspeisung ausgeschaltet und gegen unbeabsichtigtes
Wiedereinschalten gesichert ist 2 Kap. 6.3.1

Gefahr durch mangelhafte Befestigung!

Die Verwendung von ungeeignetem Befestigungsmaterial und falschen
Drehmomenten hat zur Folge, dass das Modul vom Verbindungselement
nicht in Position gehalten wird und dies zu Verletzungen und/oder
Sachschaden fuhren kann.

» Verwenden Sie nur die fir das SREH-50-IOL vorgesehenen Schrauben
und Zentrierhilsen mit den entsprechenden Drehmomenten!

= Die Befestigung des Moduls darf nur von geschultem Personal
durchgefiihrt werden.
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Es wird keine Gewabhrleistung fur Schaden tdbernommen, die durch eine
unsachgemasse Installation durch den Betreiber verursacht wurden.

Die Sicherheitshinweise in @ Kap. 2 «Grundlegende Sicherheitshinweise»
dieser Montageanleitung miissen ebenfalls beachtet werden.

6.2 Einbau und Befestigung

Das SREH-50-I0L kann sowohl vertikal als auch horizontal eingebaut werden.
Dabei kann das Modul wahlweise seitlich oder an der unteren Flache am
Motorengehause durchgeschraubt bzw. angeschraubt werden.

HINWEIS

Gefahr von Sachschaden durch Manipulation an den Modulen!

Durch unzuldssige Manipulationen am Smartrotationsmodul kénnen Sach-
schaden entstehen. In solchen Fallen entfallen jegliche Garantieleistungen!

= Grundsatzlich dirfen keine Manipulationen am Modul oder an den
Schrauben und Muttern vorgenommen werden.

= Die Gummiabdeckungen (Abb. 4) durfen nicht entfernt werden!

= Einzige Ausnahme: die zwei integrierten Modulbefestigungsschrauben,
die fir die Montage des Moduls von unten zurtickgeschraubt werden
(SAbschnitt 6.2).

Nicht entfernen !

Abb. 4 Gummiabdeckungen am SREH-50
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6.2.1 Befestigung

Fir den Anbau an Afag Modulen missen passende Verbindungsplatten
verwendet werden.

Seitliche Befestigung

Zur seitlichen Befestigung kénnen die im Beipackset mitgelieferten M5x55
Zylinderschrauben und die Zentrierhillsen g8 verwendet werden.

Modul-Zentrierung
mit Zentrierhiilsen
Raster 38mm

Abb. 5 Seitliche Befestigung des Moduls (Raster 38 mm)
Befestigung von unten

Zur Befestigung des Moduls von unten kénnen die 4x M5 Gewinde mit
Zentrierhulsenbohrung verwendet werden (Schrauben nicht im Lieferumfang).

Zusatzlich kann das Smartrotationsmodul mit den integrierten M5 Schrauben
(Abb. 7) von oben durchgeschraubt werden. Dabei ist ein Sechskantschlissel
Grosse 3 mm zu verwenden.

Modul-Zentrierung
mit Zentrierhiilsen
Raster 38x38 mm

Abb. 6 Befestigung des Moduls von unten (Raster 38x38 mm)
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Standardmassig werden die Schrauben in den oberen Bereich vom
Motorengehduse zurlickgeschraubt, damit die volle Gewindeldange zum
Befestigen von unten zur Verfiigung steht.

Abb. 7 Zuriickschrauben der Schrauben in den oberen Bereich
Zur Positionierung die mitgelieferten Zentrierhiilsen verwenden. Hierzu die
Zentrierhillsen in zwei diagonal gegenuberliegende Bohrungen des
Montagerasters einsetzen.

6.2.2 Anzugsdrehmomente

Fur die Montage sind Schrauben mit den nachfolgend aufgefuhrten
Mindestangaben zu verwenden:

Festigkeit: Klasse 8.8

Oberflache: Verzinkt-blau, gedlt oder gefettet
M2 0,3...0,35Nm

M2.5 0,5...0,73Nm

M3 1,1...1,4Nm

M4 2,6 ...3,3Nm

M5 5,2...6,5Nm

M6 9,0 ... 11,3 Nm

M8 21,6 ... 27,3 Nm
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6.2.3 Hohlwelle

Das Smartrotationsmodul verfugt tber eine Hohlwelle (Abb. 8 gelb markiert) die
fur eine anwenderspezifische Aufgabe genutzt werden kann (z.B. Durchfiihren
von Leitungen oder Wellen).

Abb. 8 Exemplarische Darstellung der Hohlwelle

Gefahr durch rotierende Teile!

Wenn ein Gegenstand in die Hohlwelle des Moduls eingefluigt wird, kann die
kinematische Energie auf den Gegenstand Ubertragen werden und diesen
beschleunigen. Dadurch kann es zu Verletzungen oder Sachschaden
kommen.

= Sicherstellen, dass das Modul stromlos ist, wenn Gegenstéande in den Rotor
eingefligt werden.

= Sicherstellen, dass die Gegenstande den Rotor nicht berthren.
» Diese Tatigkeit darf nur von geschultem Personal durchgefuhrt werden.

HINWEIS

Gefahr von Sachschéaden durch mechanische Belastung der Hohlwelle!

Bei Verwendung der Hohlwelle ist zu beachten, dass diese mit
unterschiedlicher Drehzahl zum Flansch rotiert und es bei mechanischer
Belastung zu Sachschaden kommen kann.

= Die Hohlwelle darf keiner mechanischen Belastung ausgesetzt werden!
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6.2.4 Rundlauf

Der Rundlauf wurde sowohl axial als auch radial ermittelt. Der Wert gibt die
Differenz der Extremwerte bei einer Umdrehung wieder.

Axialer Rundlauf Radialer Rundlauf

Der maximale Axial-Rundlauf Der maximale Radial-Rundlauf
liegt bei 0.023 mm liegt bei 0.009 mm

6.2.5 Drehbegrenzung

Die Drehbegrenzung (Abb. 9, 1) wird eingesetzt, um ein ungewolltes
Uberdrehen des Abtriebsflansches zu verhindern.

Dies ist inshesondere im Einrichtbetrieb von Vorteil, wenn externe Leitungen an
Anbauten des Abtriebsflansches geflihrt werden oder externe Stérkonturen
vorhanden sind. Die Drehbegrenzung verhindert im Einrichtbetrieb ein
Abreissen von externen Leitungen und dadurch mdgliche Kollisionen.

Die Drehbegrenzung funktioniert nur bei einer Last von max. 10'000 gcm? und
einer maximalen Geschwindigkeit von 2000°/sec. Zudem muss die
Schleppfehlerbegrenzung ebenfalls eingeschaltet sein.

Alternativ kann die Drehbegrenzung auch uber die 10-Link Konfigurationsdaten
eingestellt werden. Diese Option ist im Auslieferungszustand deaktiviert
(@ Softwarehandbuch).

Abb. 9 Drehbegrenzung SREH-50-I10L
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Lieferumfang Drehbegrenzung

Die Drehbegrenzung wird standardmassig im Beipack mitgeliefert und besteht
aus den folgenden Komponenten:

Stuck  Artikel-Nr. Bezeichnung Bild
2 X 50560145 Drehbegrenzung
@
2 X 11001447 Gewindestift M5x16 mm

2 X 50560381 Senkschraube M4x5 mm E

Einbaumdglichkeiten und Montage der Drehbegrenzung
Die Drehbegrenzung kann auf folgende Weisen montiert werden:

Drehbegrenzung 4 x 90°

Abb. 10 Montagemoglichkeit 1: Drehbegrenzung: 4 x 90°

Drehbegrenzung 2 x 180°

Abb. 11 Montagemaoglichkeit 2: Anschlag Drehbegrenzung (M5 Gewindestift): 2x180°
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Montage der Drehbegrenzung
Zur Montage der Drehbegrenzung gehen Sie bitte wie folgt vor:

Drehbegrenzung 4 x 90°:
1. Drehbegrenzung an eine der vier Aussparungen am Flansch einstecken.
2. Mit der Senkschraube und Schraubensicherungslack mit einem

Drehmoment von ca. 1,5 bis 2,5 Nm festschrauben.

= Die Drehbegrenzung ist montiert.

Drehbegrenzung 2 x 180°:
1. Gewindestift mit Schraubensicherungslack bis auf Anschlag mit einem

Drehmoment von ca. 5,2 bis 6,5 Nm in das M5-Gewinde eindrehen.

2. Sicherstellen, dass der Gewindestift nicht Uber den Abtriebsflansch

herausragt.

= Die Drehbegrenzung ist montiert.

Nach jeder Kollision der Drehbegrenzung mit dem Gewindestift muss die
Drehbegrenzung ersetzt werden!

Greifer am Abtriebsflansch

Gefahr durch mangelhafte Befestigung!

Die Befestigung von Halbzeugen mit ungeeignetem Befestigungsmaterial
und falschen Drehmomenten filhrt dazu, dass das Halbzeug vom
Verbindungselement nicht in Position gehalten wird.

= Nur die vorgesehenen Schrauben und Zentrierhiilsen verwenden und mit
den entsprechenden Drehmomenten befestigen!

= Die Befestigung von Halbzeugen darf nur von geschultem Personal
durchgefiihrt werden.

30-48
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Abb. 12 Greifer am Abtriebsflansch mit Anschlussleitung bzw. Sensorik

Externe Storkontur (Kontakt mit rotierenden offenen Enden)

Verletzungsgefahr durch Anbauten!

Der Abtriebsflansch wird angetrieben und kann sich rotativ bewegen.
Anbauten an das Smartrotationsmodul kdnnen zusammen mit dem sich
bewegenden Abtriebsflansch eine Geféahrdung darstellen.

= Durch geeignete Massnahmen einen sicheren Betrieb gewahrleisten!
= Nur geschultes Personal einsetzen.

{\\14

Abb. 13 Externe Stoérkontur
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6.3 Elektrische Schnittstellen

Bitte beachten Sie das zum SREH-50-I0L zugehérige Softwarehandbuch.
Dieses enthéalt weiterfihrende Informationen zur Schnittstelle 10-Link.

GEFAHR

Gefahr durch Stromschlag beim Anschliessen des Modulsteckers!

Bei nicht sachgeméassem Anschluss des Modulsteckers besteht Gefahr eines
elektrischen Stromschlags.

= Die elektrische Verbindung des Moduls muss Uber eine M12 Stecker
(2Abschnitt 6.3.1) erfolgen, welche die elektrischen Spezifikationen des
Moduls laut Herstellervorgaben bereitstellen kann.

= Vor dem L&sen der Steckerverbindung darauf achten, dass die Anschluss-
leitung stromlos geschaltet und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

WARNUNG

Gefahr von Kollisionen!

Durch die Ansteuerung der dezentralen Steuerung im Modul tber die 10-Link
Schnittstelle besteht die Gefahr, dass Bewegungen vorgegeben werden, die
zu Kollisionen fuhren kdnnen.

= Bei Tatigkeiten am Modul muss die Motorspeisung ausgeschaltet sein und
erst nach Beendigung der Arbeiten wieder eingeschaltet werden.

= Wenn nicht anderweitig ausgeschlossen werden kann, dass sich Personen
im Umkreis von 2 [m] zum Modul bewegen, muss Sichtkontakt von der zu
steuernden Person zum Modul sichergestellt werden.

= Wenn Leitungen von der Anlage zum Flansch verlegt werden, muss ein
Uberdrehen des Flansches um 360° verhindert werden. Dies kann mit Hilfe
des Bausatzes Drehbegrenzung erfolgen.

WARNUNG

Gefahr durch vorzeitige oder fehlerhafte Ansteuerung!

Durch vorzeitige oder fehlerhafte Ansteuerung des Moduls kann sich der
Abtriebsflansch drehen.

= Stecker/Motorversorgung erst nach vollstandiger Montage des Moduls und
der Komponenten am Abtriebsflansch anschliessen.

= Vor Ausfiihrung von Arbeiten im Bereich des Moduls die Motorversorgung
abklemmen und gegen Wiedereinschalten sichern!
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WARNUNG

Gefahr durch ungesteuerte Bewegungen!

Durch die 10-Link Schnittstelle kann die Steuerung durch dussere Einflisse

(evtl. fehlerhaft) Befehle vorgeben, die nicht der gedachten Anwendung

entsprechen.

= Sicherstellen, dass die beeinflussenden angrenzenden Prozesse, die fir
die Bewegung des Flansches verantwortlich sind, fehlerfrei funktionieren.

= Kann dies nicht sichergestellt werden, so sind zu diesem Zweck weitere
Schutzmassnahmen zu ergreifen.

6.3.1 10-Link Stecker M12

Die Energieversorgung und Kommunikation erfolgen uber eine 5-poligen, A-
codierten M12-Stecker.

Das Gerat hat einen Anschluss gemdass |O-Link Portklasse B, d.h. zwei
separate, galvanisch getrennte Versorgungen. Eine Versorgung wird flr die
Logik verwendet, die andere fur den Motor.

Pin Funktion
1 +24V DC Logik

2 +24V DC Motor 9

©00

3 GND Logik

4 10-Link Kommunikation

5 GND Motor M12-5

6.3.2 Funktionserde

Der Anschluss der Funktionserde des Gerats erfolgt standardmassig Uiber eine
M3 Schraube am Gehéause.

Verwenden Sie zum Anschrauben des Anschlusses eine Zahnscheibe oder
Kontaktscheibe, um die Eloxalschicht zu durchbrechen. Dadurch wird die
elektrische Leitfahigkeit der Verbindung sichergestellt.

Alternativ kann auf Kundenwunsch auch ein geschirmtes 10-Link-Kabel anstatt
des standardmassig ungeschirmten Kabels verwendet werden, um die
Funktionserde anzuschliessen.
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6.3.3 Topologie IO-Link

Das SREH-50-I0L ist ein 10-Link-Device der Portklasse B. Das bedeutet, es
braucht 2 separate Speisungen: Eine fir die Logik und eine fiir den Motor.

Es wird die Verwendung eines 10-Link Masters der Portklasse B empfohlen.
Solche Master haben zwei galvanisch getrennte Spannungseingange.

Die Verbindung zwischen SPS und 10-Link erfolgt tiber einen Feldbus.

Die folgende Abbildung zeigt ein Bespiel mit einem 8-Port-Master, wobei 2 Ports
fur SREH-50-10L-Module verwendet werden.

SPS

O

Feldbus Feldbus

S
- ~, néchstes Feldbusgerat,

z.B. ein weiterer 10-
O O Link Master
Metzteile

¢ 2x 24V DC : : 224V DC 3

10-Link
Master
Class B

O O
O O

SREH-50-10L O O SREH-50-10L

O O

. A

|O-Link

Weitere |0-Link-Gerate

Abb. 14 Topologie I0-Link am SREH-50-I0L — Beispiel 8-Port-Master

Alternativ kann auch ein Master der Portklasse A verwendet werden. Bei
Portklasse A ist nur eine Speisung vorhanden. Deshalb muss in diesem Fall die
Motorspannung tber ein Y-Kabel eingespeist werden.
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Bei Portklasse A wird Pin 2 manchmal als zusatzlicher Digital-/O belegt.
Deshalb muss bei Verwendung eines Masters der Klasse A darauf geachtet
werden, dass Pin 2 am Master nicht verbunden wird.

SPS

O

Feldbus Feldbus

g ™

Metzteil O Q

24vVDC 24V DC

|O-Link
Master
Clazs A

O O
O O l’f_fl‘l."DC
O O fiir Motor
O O

- A

Metzteil

Abb. 15 Topologie 10-Link am SREH-50-I0L — Portklasse A

Y-Kabel

—

hMaster Class A

F=S R S

SREH-50-I0L

&= W=

Netzteil

8

Abb. 16 Y-Kabel
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6.4 Energieversorgung

Die Energieversorgung fur 10-Link Devices ist in der IO-Link Spezifikation in
Grundzlgen festgelegt (https://io-link.com/share/Downloads/Package-
2020/I0L-Interface-Spec_10002_V113_ Junl9.pdf).

In Anlehnung daran stellt die folgende Abbildung die prinzipielle Topologie fur
die Energieversorgung des SREH-50-I0L Smartrotationsmoduls dar.

Anders als in der vereinfachten Abbildung gezeigt, erfolgt die Verbindung
zwischen Netzteilen und dem SREH-50-I0L in der Regel Uber einen 10-Link-
Master. Diese Topologie ist im Abschnitt 6.3.3 beschrieben.

SREH-50-10L
Port Class B (M12)

Abb. 17 Energieversorgung des SREH-50-10L

[1] Netzteil fur die Energieversorgung der Logik

[2] Netzteil fur die Energieversorgung des Motors

[3] Netzteil-interne Ausgangskapazitat der Motorversorgung
[4] Optionale zusatzliche Buskapazitat der Motorversorgung
[5] Optionale Diode zum Schutz des Motornetzteils

[6] Optionaler Brems-Chopper

6.4.1 Energieversorgung Logik

Fur die Logikversorgung ist ein geregeltes Netzteil erforderlich.

MIN. TYP. MAX.
Spannung 18 24 30 VDC
Strom - 125 180 mA
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6.4.2 Energieversorgung Motor

Fir die Versorgung des Motors ist ein geregeltes Netzteil erforderlich. Das
Netzteil muss die Leistung bereitstellen, die am Abtrieb des Drehmoduls
erforderlich ist. Die Auslegung des Netzteils ist stark abhéngig von der
Anwendung — z.B. der bewegten Last - und der geforderten Beschleunigung.

MIN. TYP. MAX.
Spannung 16 24 32 VDC
Strom - - 4,5 A peak
Tab. 1 Energieversorgung

Spannungen unter 24V reduzieren die maximale Drehzahl des Motors. Ein
reduzierter Strom begrenzt die maximale Beschleunigung.

6.4.3 Generatorischer Betrieb

Bei Anwendungen mit grossen Lasten und Trajektorien mit maximaler
Beschleunigung und/oder Geschwindigkeit wird Energie in den Motorversor-
gungskreis riickgespeist. Dadurch kann sich die Spannung im Versorgungskreis
um bis zu 20 VDC erhdhen, was zu Beschadigung/Abschalten des Netzteils,
Abschalten des SREH-50-10L und ggfs. zur Beschadigung andere am gleichen
Versorgungkreis angeschlossener Gerate fihren kann.

Das SREH-50-10L Smartrotationsmodul verfiigt tiber eine interne Uberwachung
der Spannung der Motorversorgung. Verlasst die gemessene Spannung den
Bereich, so wird die Endstufe abgeschaltet. Der Bereich lasst sich via 10-Link
zwischen 16V und 32V einstellen (2 Abschnitt 6.4.2).

Ist das Netzteil nicht rlickspeiseféahig, kann mit einer Diode am Ausgang des
Netzteils (siehe [5], Abb. 17) eine Beschadigung verhindert werden. Die
Dimensionierung der Diode muss gemass der zu erwartenden Spannung und
Stromen erfolgen.

Industrietaugliche Netzteile sind in der Regel rickspeisefahig, d.h. die
Spannung an ihrem Ausgang darf bis auf einen gewissen Grenzwert ansteigen,
ohne dass das Netzteil abschaltet oder beschadigt wird. Diese Daten sind dem
Datenblatt des Netzteils zu entnehmen.

Um ein Ubermassiges Ansteigen der Spannung zu verhindern kann es daher
notwendig sein, eine oder mehrere externe Massnahmen (Abb. 17),
vorzusehen.

Die energetisch effizienteste Methode ist es (Abb. 17), die gesamte Energie in
Kondensatoren zu puffern — entweder in der Netzteil-internen
Ausgangskapazitat C;,; (siehe [3], Abb. 17) oder in einer zuséatzlichen
Buskapazitat C,,, (siehe [4], Abb. 17). Die Netzteil-interne Ausgangskapazitat
ist dem Datenblatt des Netzteils zu entnehmen.

Die Tabelle 1 gibt eine Empfehlung fir die bendtigte Kapazitat Ci,; + Coxt
abhangig von der Last. Grundlage fur diese Empfehlung bildet die Annahme
einer Schwenkbewegung mit maximaler Drehzahl und Verzégerung und einer
Regeneration von 50% der mechanischen Energie.

Bei Anwendungen mit geringerer Dynamik kann eine geringere Buskapazitéat
vorgesehen werden.
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Die rechnerische Grundlage bilden die nachfolgenden Formein:
1
Emecn = E * (JLoada + 0.000115 kng) : mmaxz

Emech

Umax - (24 V)z

Mit; Epecn : mechanische Energie in ]
Jroaq : Tragheit Last in kgm?
Wmayx + Maximale Drehzhal in rad/s
S : Sicherheitsfaktor

Upax : maximale Spannung in V

Last/gcm2 C_28V /uF C_30V/uF C_32V/uF

0 1900 1200 900

500 2700 1800 1300
1000 3500 2300 1700
1500 4300 2800 2000
2000 5200 3300 2400
2250 5600 3600 2600
2500 6000 3900 2800
3000 6800 4400 3200
3500 7600 4900 3600
4000 8400 5400 3900
4500 9200 5900 4300
5000 10000 6500 4700
5500 10800 7000 5100
6000 11700 7500 5400
6500 12500 8000 5800
7000 13300 8500 6200
7500 14100 9100 6600
8000 14900 9600 6900
8500 15700 10100 7300
9000 16500 10600 7700
9500 17300 11100 8100
10000 18100 11700 8400
10500 19000 12200 8800
11000 19800 12700 9200
11500 20600 13200 9600
12000 21400 13700 10000
12500 22200 14300 10300
13000 23000 14800 10700
13500 23800 15300 11100
14000 24600 15800 11500
14500 25400 16400 11800
15000 26300 16900 12200

Tab. 2 Minimale Buskapazitat in Abhangigkeit von Last und maximaler Spannung
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6.5 Anbau von Fremdmodulen

Der Drehflansch am Smartrotationsmodul ist fur den Anbau von Afag Modulen
konzipiert.

Bei der Verwendung von Fremdmodulen kann das Afag Befestigungsraster
verwendet werden.

Generell muss bei der Verwendung des Smartrotationsmoduls folgendes
beachtet werden:

= Das Smartrotationsmodul ist fir reine Schwenkaufgaben von Tragheiten
ohne zusatzliche externe Kréafte bzw. Drehmomente konzipiert.

- Invertikaler Einbaulage kbnnen symmetrische wie auch asymmetrische
Lasten geschwenkt werden. Bei asymmetrischen Lasten muss beachtet
werden, dass die im Abschnitt 3.2 aufgefihrten Lagerkrafte nicht
Uberschritten werden.

Abb. 18 Asymmetrische Last (Vertikale Einbaulage)

- In horizontaler Einbaulage sind die Anwendungen auf das Schwenken
symmetrischer Lasten beschrankt. Die auftretenden Gravitationskrafte
beim Schwenken von asymmetrischen Lasten in horizontaler
Einbaulage sind nicht zulassig.

Abb. 19 Nicht zulassige asymmetrische Last in horizontaler Einbaulage
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- FlUr Anwendungen, bei denen gegen externe Krafte bzw. Drehmomente
gearbeitet wird, ist das SREH-50-I0L Modul nicht ohne weiteres
geeignet. Dies gilt z.B. fur Einschraubaufgaben, das Schwenken gegen
externe Federkréafte oder bei grosser und/oder variierender externer
Reibung (z.B. im Zusammenhang mit einer Reibkupplung). In diesen
Anwendungsfallen kann die korrekte Funktion des SREH-50-I0OL nicht
garantiert werden.

Solche Anwendungen kénnen unter bestimmten Rahmenbedingungen
mdglich sein. Hierzu bedarf es jedoch einer sorgféltigen Prifung im
Vorfeld.

Die zulassigen Nutzlasten des Moduls beachten (2 Kap. 3 Techn. Daten)!
Fir Anbauten an den Modulen tUbernimmt Afag keine Haftung!
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7 Inbetriebnahme

Nach dem Anschluss werden die Smartrotationsmodule Uber die
Anlagensteuerung erstmalig in Betrieb genommen.

Inbetriebnahme nur im Einricht- oder Schrittbetrieb durchfiihren!

7.1 Sicherheitshinweise zur Inbetriebnahme

GEFAHR

Gefahr durch elektrischen Stromschlag!

Durch eine unerlaubte Demontage der Steckerabdeckung besteht Gefahr
durch elektrischen Stromschlag!

= Steckerabdeckung NICHT demontieren!
= Die Sicherheit gefahrdende Handlung am eingebauten Modul vermeiden!

Verletzungsgefahr Dritter im Arbeitsbereich des Smartrotationsmoduls!

Wahrend des Betriebs kdnnen Personen, die sich im Arbeitsbereich befinden,
verletzt werden.

= Beim Betrieb auf einen guten Uberblick des Arbeitsbereichs achten.
= Unbefugte dirfen sich nicht im Arbeitsbereich aufhalten.

Verletzungsgefahr durch unkontrollierte Bewegungen!

Bei eingeschalteter Motorspeisung konnen Signale der Steuerung zu
unbeabsichtigten Bewegungen des Smartrotationsmoduls fihren und
schwere Verletzungen oder Sachschaden verursachen.

= Bei Arbeiten am Smartrotationsmodul sicherstellen, dass die
Motorspeisung ausgeschaltet und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

= Kabel nur bei ausgeschalteter Motorspeisung trennen oder anschliessen!

Verletzungsgefahr durch Anbauten!

Anbauten an das Smartrotationsmodul kénnen im Zusammenhang mit den
sich bewegenden Teilen eine Gefahr darstellen.

> B> B P

= Durch geeignete Massnahmen einen sicheren Betrieb gewahrleisten!
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Die Sicherheitshinweise in @ Kap. 2 «Grundlegende Sicherheitshinweise»
dieser Montageanleitung miissen ebenfalls beachtet werden.

Beachten Sie auch die Montageanleitung der verwendeten Steuerung!

7.2 Vorbereitende Tatigkeiten zur Inbetriebnahme

Zur Vorbereitung der Inbetriebnahme einen Testbetrieb durchfiihren. Hierzu wie
folgt vorgehen:

1. Smartrotationsmodul mit 5 poligem M12 Verbindungskabel und Master
verbinden. Gemass Kapitel 6.3.1.

2. Kommunikation von der SPS zum Master sicherstellen.
3. Energieversorgung sicherstellen. Geméass Kapitel 6.4

= Der Testbetrieb kann nun durchgefuhrt werden.

7.3 Vorgehen bei der Inbetriebnahme

Bei der ersten Inbetriebnahme langsam und schrittweise vorgehen:
1. Zulassige technische Werte beachten (@Kapitel 3).

- Nutzlast

- Positionierzeiten

- Momentenbelastung

2. Sicherstellen, dass sich keine Personen oder Werkzeuge im Arbeitsbereich
befinden.

3. Modul konfigurieren geméss Softwarehandbuch.

- Mindestens in allen verwendeten Parametersatzen das Massentrag-
heitsmoment konfigurieren

4. Probelauf durchfuihren:

- Zunachst mit langsamen Verfahrbewegungen (Im Auslieferzustand ist
der Parametersatz 0 entsprechend langsam konfiguriert)

- Dann unter normalen Betriebsbedingungen
= Die Inbetriebnahme ist abgeschlossen.
7.4 Einrichten & Umrlsten
Durch unsachgemass ausgefihrte Einstellungsarbeiten kann es zu erheblichen

Sachschaden sowie schweren Verletzungen kommen. Nur geschultes
Fachpersonal zur Ausfiihrung der Tatigkeiten einsetzen.

Bei Einstellungsarbeiten am Modul muss die Motorspannung deaktiviert und
erst nach Beendigung der Arbeiten wieder eingeschaltet werden!
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8 Stérungsbeseitigung

8.1 Sicherheitshinweise zur Stérungsbehebung

8.2 Storungsursachen und Abhilfe

o

GEFAHR

Gefahr durch elektrischen Stromschlag!

Durch eine unerlaubte Demontage der Steckerabdeckung besteht Gefahr
durch elektrischen Stromschlag!

» Steckerabdeckung NICHT demontieren!

» Jede die Sicherheit gefahrdende Handlung am eingebauten Rotations-
modul vermeiden!

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch mangelhafte Stérungsbehebung!

Mangelhaft ausgefuhrte Arbeiten zur Stérungsbehebung kdnnen zu
Verletzungen und Sachschaden fuhren.

= Nur geschultes Fachpersonal zur Stérungsbeseitigung einsetzen.
= Alle Arbeiten an den Modulen sind im stromlosen Zustand durchzufiihren!

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unbeabsichtigte Bewegungen!

Signale der Steuerung konnen unbeabsichtigte Bewegungen der
Smartrotationsmodule ansteuern und Verletzungen verursachen.

= Vor Beginn der Tatigkeiten an den Smartrotationsmodulen die
Motorspannung ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

» Bedienungsanleitung der verwendeten Steuerung beachten!

Die Sicherheitshinweise in @ Kap. 2 «Grundlegende Sicherheitshinweise»
dieser Betriebsanleitung missen ebenfalls beachtet werden.

Das zum SREH-50-I0L zugehdrige Softwarehandbuch enthélt weiterfuhrende
Informationen zu Stérungsursachen und deren Abhilfe.

Dariiber hinaus bieten im Storungsfall unsere Servicetechniker kompetente
Unterstitzung zu mdglichen Stérungen an.
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9 Wartung und Instandsetzung

9.1 Allgemeine Hinweise

Die Smartrotationsmodule sind nahezu wartungsfrei. Dennoch sind einige
Wartungstatigkeiten durchzufuhren, durch die ein optimaler Betriebszustand
der Smartrotationsmodule sichergestellt werden kann.

9.2 Sicherheitshinweise zur Wartung und Instandsetzung

GEFAHR

Gefahr durch elektrischen Stromschlag!

Durch eine unerlaubte Demontage der Steckerabdeckung besteht Gefahr
durch elektrischen Stromschlag!

» Steckerabdeckung NICHT demontieren!

» Jede die Sicherheit gefahrdende Handlung am eingebauten Rotations-
modul vermeiden!

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unsachgemass ausgefiihrte Wartung!

Durch unsachgeméss ausgefuhrte Wartungstatigkeiten kann es zu
erheblichen Sachschaden sowie schweren Verletzungen kommen.

= Nur geschultes Fachpersonal zur Ausfihrung der Tatigkeiten einsetzen.

= Bei Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten stets die personliche
Schutzausristung tragen!

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unbeabsichtigte Bewegungen!

Smartrotationsmodule ansteuern und Verletzungen verursachen.

= Vor Beginn der Tatigkeiten an den Smartrotationsmodulen die
Motorspannung ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

» Bedienungsanleitung der verwendeten Steuerung beachten!

Die Sicherheitshinweise in @ Kap. 2 «Grundlegende Sicherheitshinweise»
dieser Betriebsanleitung missen ebenfalls beachtet werden.

@

i Signale der Steuerung konnen unbeabsichtigte Bewegungen der

= Die Wartungsintervalle sind unbedingt einzuhalten. Die Intervalle beziehen
sich auf normale Einsatzbedingungen.
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9.2.1 Ubersicht Wartungspunkte

Abb. 20 Wartung Smartrotationsmodul SREH-50-10L

Nr. |Wartungspunkt Wartungstatigkeit Intervall [h] :[AEnilna/gAelsz] Bemerkungen
1 Smartrotationsmodul | Reinigen und prifen | gaj Bedarf [Aus] |-

= Modul mit einem trockenen, fusselfreien Tuch reinigen
@@ - Smartrotationsmodul nicht mit Wasser abspritzen,
keine aggressiven Reinigungsmittel verwenden.

- Sichtprifung des Smartrotationsmoduls durchfihren.

9.2.2 Weitergehende Wartung

Eine weitergehende Wartung ist bei Einhaltung der nachfolgend aufgefiihrten
Umgebungsbedingungen nicht erforderlich:

= Sauberer Arbeitsbereich
= Keine Verwendung von Spritzwasser
= Keine Abrieb- oder Prozessstaube

= Umgebungsbedingungen gemass den Angaben in den technischen Daten
(® Kapitel 3)

9.3 Ersatzteile und Reparaturen

Die Afag Automation AG bietet einen zuverldssigen Reparaturdienst an.
Defekte Smartrotationsmodul kénnen innerhalb der Gewéhrleistungszeit an
Afag zur Reparatur versendet werden.

Beschadigte Rotationsmulde dirfen nur von der Afag Automation AG
repariert werden! Ersatzteile sind nicht verfugbar.
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10 Ausserbetriebnahme und Entsorgung

Die Smartrotationsmodule sind nach dem Gerbrauchsende ordnungsgemass
zu demontieren und umweltgerecht zu entsorgen.

10.1 Sicherheitshinweise zur Ausserbetriebnahme und Entsorgung

WARNUNG

Verletzungsgefahr bei unsachgemasser Ausserbetriebnahme und
Entsorgung!

Durch unsachgemadass ausgefiihrte Tatigkeiten kann es zu erheblichen
Sachschaden sowie schweren Verletzungen kommen.

= Nur ausgebildetes Fachpersonal zur Ausfiihrung der Tatigkeiten einsetzen.
= Vor dem Ausbau von der Medienversorgung trennen!

= Smartrotationsmodule nur bei ausgeschalteter und gesicherter Steuerung
ausbauen!

10.2 Ausserbetriebnahme

Falls die Smartrotationsmodule fur einen langeren Zeitraum nicht zum Einsatz
kommen, sind diese ordnungsgemass ausser Betrieb zu setzen und wie in
Abschnitt 4.5 beschrieben zu lagern.

10.3 Entsorgung

Die Smartrotationsmodule missen am Ende der Nutzungsdauer fachgerecht
entsorgt und die verwendeten Rohstoffe dem Recyclingkreislauf zugefihrt
werden. Beachten Sie dabei die gesetzlichen und betrieblichen Vorschriften.

Die Smartrotationsmodule dirfen nicht als ganze Einheit entsorgt werden.
Smartrotationsmodule in Einzelteile zerlegen und die verschiedenen
Komponenten nach Art der Materialien sortenrein trennen und fachgerecht
entsorgen:

= Metalle verschrotten.
= Kunststoffelemente zum Recycling geben.
= Ubrige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert entsorgen.

HINWEIS

Gefahr far die Umwelt durch inkorrekte Entsorgung der Rotations-
module!

Durch eine falsche Entsorgung der Smartrotationsmodule kénnen Gefahren
fur die Umwelt entstehen.

= Elektronikteile, Elektroschrott, Hilfs- und Betriebsstoffe sind von
zugelassenen Fachbetrieben zu entsorgen.

= Hinweise zu einer fachgerechten Entsorgung erteilen lhnen die
zustandigen ortlichen Behorden.
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11 Einbauerklarung

Einbauerklarung

far eine unvollstandige Maschine im Sinne der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang Il, 1.B
Hiermit erklart der Hersteller:
Afag Automation AG, Luzernstrasse 32, CH-6144 Zell
dass die unvollstandige Maschine:

Produktbezeichnung: Smartrotationsmodul SREH-50

Typenbezeichnung: SREH-50-I0L
den folgenden grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG zum Zeitpunkt der Erklarung entspricht: 1.1; 1.1.1; 1.1.2; 1.2; 1.2.1; 1.2.3; 1.2.4.4; 1.2.5; 1.3;
1.3.3;1.35;1.36;1.3.7;1.3.8.1;1.3.8.2;1.39;1.4;1.4.1;15;15.1;16;1.6.1;1.6.3;1.6.4;1.7;1.7.1;1.7.4.;
1.7.4.1;1.7.4.2;1.7.4.3; 3.3.5;3.4.1

Richtlinien und angewandte harmonisierte Normen, insbesondere:

2014/30/EU Richtlinie Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie
EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze — Risiko-

beurteilung und Risikominderung

DIN EN 60204-1:2018 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

Hinweis: Die Inbetriebnahme ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in die die
o.a. unvollstédndige Maschine eingebaut werden soll, den Bestimmungen der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG entspricht.

Der Hersteller verpflichtet sich, die speziellen technischen Unterlagen zur unvollstandigen Maschine einzel-
staatlichen Stellen auf begriindetes Verlangen in ausgedruckter oder elektronischer Form zu Gibermitteln. Die
speziellen technischen Unterlagen wurden geméass Anhang VIl Teil B der o.a. Richtlinie erstellt.

Bevollméachtigter zur Zusammenstellung der technischen Unterlagen:

Niklaus Rothlisberger, Produkte-Manager, Afag Automation AG, CH-Zell

Zell, 31.05.2023
Adrian Fuchser Klaus Bott

[ NUNYSN

CEO Afag Gruppe CTO Afag Gruppe
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Afag Automation AG Afag GmbH Afag Engineering GmbH
Luzernstrasse 32 Wernher-von-Braun-Strafle 1 Gewerbestraflle 11
6144 Zell 92224 Amberg 78739 Hardt
Switzerland Germany Germany

T +41 62 959 86 86 T +49 9621 650 27-0 T +49 7422 560 03-0
sales@afag.com sales@afag.com sales@afag.com
Afag Automation Americas Afag Automation APAC

Schaeff Machinery & Services LLC. Afag Automation Technology (Shanghai) Co., Ltd.

883 Seven Oaks Blvd, Suite 800 Room 102, 1/F, Bldg. 56, City Of Elite

Smyrna, TN 37167 No.1000, Jinhai Road, Pudong New District

USA Shanghai, 201206

T+1615730 7515 China

nashville@afag.com T +86 021 5895 8065

shanghai@afag.com
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